Problema 1

Les tres busques d’un rellotge - la secundaria, la minutera i ’horaria - poden girar
entorn d'un mateix eix. Digau a quina hora, a partir de les 12, per primera vegada es
superposen:

1. la busca horaria i la minutera.
2. la busca minutera i la secundaria.

3. les tres busques.

[La secundaria és la busca que, en alguns rellotges, assenyala els segons]

1. la busca horaria i la minutera.
PRIMERA SOLUCIO (ARITMETICA)

Al mateix temps que la busca minutera fa una volta, 'horaria recorre la dotzena
part de l'esfera del rellotge; aixi, doncs, durant aquest temps aquestes dues busques
no es superposen; la superposicio té lloc, per tant, després de la 1.

L = L minuts i com que la separacié

Cada minut, la minutera avanga I'horaria 1 — 5 = 5
(ala 1) és de 5 minuts, el temps que ha de transcérrer per a la superposicié és

5 % = %m = 5m 271—315 i I'instant que es demana és
1h 5m 27 (1)
m JE—
11

Observi’s que si A és el punt de I'esfera del rellotge que correspon a les 121 B el punt
corresponent a l'instant (1), les condicions de la busca minutera y ’horaria partint
de B sén les mateixes que partint de A; per aixo, hi haura una nova superposicié
1h 5m 27%8 més tard i les deu succesives superposicions abans que les dues busques
es trobin de nou en A sén

1h5m27<s 2h10m54%s 3h16m21%s 4h21m49:s 5h27m16+5s

(2)
6h32m43:Ls 7h38m101%s 8h43m382s 4h49mb52s 10h54m323s

SEGONA SOLUCIO (ALGEBRAICA)

Siguin A i B els respectius punts de ’esfera del rellotge que corresponen a les 12 i
a I'instant de la primera superposicio.



Sigui = el nombre de divisions de I'arc AB.

La minutera recorre, abans de la superposicid, 60 + x divisions i la busca horaria ha
recorregut 'arc AB, o sigui, x divisions.

Com que la minutera va 12 vegades més rapida que ’horaria, es compleix

120 =60+«
d’on
60 5)
rT = — = e
11 11

i 'hora de la superposicié és 1h 5%m, és a dir, 1h 5m 27%5.

TERCERA SOLUCIO (PER PROGRESSIONS GEOMETRIQUES)

Siguin « i # la minutera i ’horaria, respectivament. Es la 1 i a recorre els 5 minuts
de la distancia de separacié en 5 minuts; al mateix temps, 3 haura recorregut %

. . 5 . N 5 .
minuts. Quan « hagi recorregut aquests 5 minuts, # haura recorregut 55 minuts,
i aixi succesivament.

Es clar que l'espai recorregut per « i el temps que ha emprat es mesuren amb el
mateix nombre i per aixo mateix I'espai recorregut ve donat per la suma

5+5+ > + > + L 55
12 122 123 1—1—12 11

L’hora que es demana és, doncs, 1h bm 2713—18

. la busca minutera i la secundaria.

Els mateixos raonaments anteriors, aplicats a la busca minutera i la secundaria,
tenint en compte que aquesta va 60 vegades més rapida que la minutera, donen que
I’hora de la primera superposicié després de les 12 és

1
12hIm1—s
29

iles 58 succesives superposicions abans que les dues busques coincideixin per primera
vegada en el punt de 'esfera del rellotge que correspon a les 12 sén les segiients:



12himlzs  12h2m22%s  12h3m33s  12h4mdzgs
12h 5m 52 12h 6m 65 12h7m7%s 12h 8m 85
12h9m9%s  12h10m104%s 12h1lm1lss 12h12m 1228
12h13m 1383s 12h14m144s 12h15m 1525 12h 16m 1640s
12h17m174s 12h18m1848s 12h19m19:5s 12h20m 202s
12h21m21%s 12h22m222s 12h23m232%s 12h 24m 24285
12h25m252s 12h26m2625s 12h27m27%s 12h28m 28%s
12h29m 2928 12h30m30%s 12h31m31Z%s 12h32m 3228 (3)
12h33m 33283s  12h34m34%s 12h35m353s 12h 36m 362%s
12h37m372%s 12h38m38%8s 12h39m 3923s  12h 40m 4037s
12h41m41%s 12h42m4223s 12h43m4333s 12h44m 4438s
12h45m 4585 12h46m463%s 12h47m473%s 12h48m 48:%s
12h49m4983s  12h50m502%s 12h51m513%s  12h 52m 52225
12h53m5323s  12h54mH42s 12h55m 553 12h 56m 56285

57 58
12h57m 57258 12h 58m 58258
A partir d’aquests instants es trobren immediatament cada un dels altres en els

quals es superposen la busca minutera i la secundaria.

3. les tres busques.

D’acord amb (2) i (3), és clar que les tres busques només es superposen a les 12.



