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Justificacion: En uno de los apartados de la actividad SUCESIONES de Mauricio
Contreras del Rincon se estudia la denominada “ecuacion logistica” usando el modelo CP-

400, con el que es posible la representacion en tela de arafia, lo que permite tratar contenidos
como Orbita de una funcion, convergencia, divergencia, estabilidad, ciclo doble, érbitas
periddicas y sistemas caoticos.

En nuestra actividad haremos una modesta adaptacién de ese estudio usando modelos
mucho mas sencillos de calculadora: FX-82MS, FX-82ES y FX-82ES Plus.

Duracioén: Esta actividad ha sido experimentada en un grupo de 12 de Bachillerato
cientifico-tecnolégico en dos horas de clase.



FUNCION LOGISTICA

La funcion logistica puede expresarse matematicamente como X, ,=A-X, -(1-X,)
X, €s un nimero entre cero y uno que representa (en un instante n) la fraccion

de individuos en un territorio respecto de un niumero supuesto maximo posible.
A es un numero positivo que representa la relacion o tasa combinada entre la
reproduccion y la mortandad.

El modelo logistico describiria el valor futuro de la poblacién a partir del conocimiento
del valor presente. En principio, se multiplica la fraccidén poblacional presente por una
constante. Pero, ademas, para tener en cuenta el hecho de que, al haber mas poblacion,
la competencia entre los individuos aumenta y la poblacién crece con mas dificultad
(faltaran alimentos y las enfermedades se propagaran con mas facilidad), se multiplica
la fraccion poblacional por la diferencia entre 1y el valor poblacional actual.

La funcion logistica describe, por tanto, dos efectos:
* El crecimiento de tipo exponencial de la poblacion (efecto més visible cuanto
mas pequefia es la poblacidn).
* La mortalidad adicional, que aumenta a medida que crece la poblacion, debido
a la competencia de los individuos entre si para asegurarse el alimento necesario.
Esto se traduce matematicamente por el signo negativo en el término cuadrético.
(Este modelo asume que los recursos para la poblacion son ilimitados y que no hay
mortalidad debida a la competencia con otras especies).

Para comenzar nuestra actividad con la calculadora, introducimos los valores para la
constante Ay para la fraccion poblacional inicial Xo:
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Escribimos después la aplicacion logistica, del siguiente modo:
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Aparecerd en pantalla el término Xj. Presionando la tecla (=] obtendremos los
siguientes términos de la sucesidén X;,; en nuestro caso, con los valores inicialmente
introducidos, la poblacion convergera hacia
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Estudiemos a continuacion qué ocurre si el valor de la constante es A=3’2:
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e y volvemos a pulsar reiteradamente la tecla (=); observaremos que, en esta
ocasion, la poblacién fluctta entre dos valores:
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ACTIVIDADES
Estudia la evolucion de una poblacién, segun el modelo logistico, en los siguientes
casos:

1) A=0°25

2) A=14

3) A=27

4) A=34

5 A=35

6) A=36

7) A=4

¢Influye el valor de la poblacién inicial?



