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Matematicas con musica

Nuevos materiales didacticos contra el miedo a la asignatura mas temida

MANUEL S. JARD{
Valencia

Una tabla de unos 40 centimetros
de longitud, dos clavos, una cuer-
da de guitarra y una goma elasti-
ca. Con estos materiales y siguien-
do el manual de los profesores de
matematicas Vicent Liern y To-
mas Queralt, los estudiantes de
Secundaria podran construir un
monocordio, instrumento musi-
cal que ya utilizé Pitagoras, descu-
bridor del método para obtener
la escala musical. Liern y Queralt
han confeccionado el cuadernillo
Muisica y matemdticas. La armo-
nia de los niimeros, compendio de
juegos, conocimientos y experien-
cias para conmemorar en las au-
las el Dia Escolar de las Matemati-
cas, hoy, 12 de mayo.

Curso tras curso, esta jornada
logra una creciente aceptacioén y
difusion. Todo comenzo en 2000,
Afio Mundial de las Matematicas.
Las sociedades de profesores de
esta materia acordaron dedicar
un dia especial a esta materia na-
da hostil en las aulas cada 12 de
mayo, porque en aquella fecha de
aquel afo internacional se conme-
moraba el centenario del naci-
miento de Pedro Puig Adam, uno
de los mayores impulsores de la
didactica aplicada a una de las
asignaturas cuya leyenda negra
resulta mas dificil de disipar. “To-
davia no hemos logrado acabar
con la mala fama que acompaiia
ala asignatura, pero estamos con-
siguiendo que la gente le pierda
el miedo a las matematicas”, sefa-
la Vicent Liern, profesor de Mate-
maticas en la Facultad de Econo-
mia de la Universitat de Valéncia
y uno de los docentes que més ha
trabajado en la relacion entre la
musica y las matematicas, tam-
bién desde la partitura para el
trombon, instrumento con el que
entretiene su escaso tiempo libre.

Varias propuestas podran ma-
terializarse hoy en las aulas. To-
das ellas abarcan multiples face-
tas de las dos disciplinas: musica
y matematicas. Desde la construc-
cién de un monocordio, hasta co-
nocer los sistemas de afinacion
que conviven en las orquestas ac-
tuales. Los alumnos podran
aprender a medir los tiempos de
la misica de las cufas publicita-
rias, a afinar guitarras, compro-
bar cudl es la aritmética de la mi-
sica, “en donde para sumar se
multiplica y para restar se divi-
de”. O también observar la rela-
cién entre los logaritmos y las
multas por contaminacion acisti-
ca. Liern remarca que desde hace
tiempo, “mucho antes de que el
Informe PISA de la OCDE exhibie-
ra los resultados tan devastado-
res para nuestro pais, se esta con-
feccionando excelente material
didactico para la ensefianza de
las matematicas”. Todo de libre
acceso en la pagina de Internet
wwuw.fespm.org.

Durante mas de 25 siglos, la
relacién entre musica y matemati-
cas ha sido tan estrecha, sefiala
Liern, que sin una explicacién en
clave numérica seria dificil com-
prender la evolucién histérica de
la musica. “Sabemos que el Parte-
nén, una tarjeta de crédito o el
DNI tienen algo en comun: el nu-
mero aureo. Esa proporcion exac-
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ta también la podemos encontrar
en obras de Bach, sonatas de Mo-
zart o la Quinta Sinfonia de Bee-
thoven”, dice el matematico. Las
simetrias, los fractales, la aleato-
riedad o algunos algoritmos sir-
ven para crear musica. “Por ejem-
plo, en El espejo, una plasmacion
clara de la idea de simetria, fue
puesta en practica en un dueto
por Mozart. El compositor aus-
triaco permitié6 que dos violinis-
tas tocasen, a la vez, la misma par-
titura, pero en sentido inverso”.
Pitagoras fue pionero en crear
este vinculo entre miisica y mate-
maticas, que algunos atribuyen a
los chinos. “Pero los pitagdricos”,
explica Liern, “hicieron una cosa
mas completa: el quadrivium, es
decir, la astronomia, la misica, la
aritmética y la geometria consti-
tuian la base del saber”. Como
ocurre en todos los campos en los
que las matematicas intentan ex-
presar criterios subjetivos, en ma-
sica el gusto del oyente no es facil
de plasmar. “No existe la ecua-
cién de la cancion perfecta, pero
podemos predecir gustos musica-

“Las simetrias, los
fractales y algunos
algoritmos sirven
para crear musica”

“Cualquier cosa
debe explicarse
en términos
matematicos”

les mediante el ordenador, coger
obras que gustan a casi todo el
mundo y buscar patrones musica-
les que agraden a la mayoria. Con
esto, esta claro que la miusica se
ha servido de las matematicas pa-
ra enriquecerse”, subraya el pro-
fesor valenciano. La musica persi-
gue la belleza y va dirigida a los
sentimientos, pero esto no signifi-
ca que no haya mucha ciencia de
por medio. “El escritor no piensa
‘voy a utilizar una metéfora por-
que queda mejor’, lo hace de for-

Futbol y numeros

Desde la Facultad de Econo-
mia de Valencia, Vicent Liern
y los profesores Ramon Sala,
Aurelio Martinez y José Emi-
lio Bosca, elaboraron hace un
par de afios una metodologia
para calcular la eficiencia fut-
bolistica. Se trata de operacio-
nes que, en condiciones objeti-
vas y libres de intereses aje-
nos al terreno de juego, pue-
den mejorar la competitivi-
dad de los equipos. Predecir
elresultado de la Liga a través
de las tendencias expresadas
en estos calculos comportaria
escaso margen de error. El
problema es que la matemati-
ca aplicada no siempre se ajus-
ta al mundo de los negocios y
en el fatbol de competicion
los célculos que importan no
siempre se ajustan a la eficien-
cia en el césped. Liern, musi-
co vocacional que de vez en

cuando hace sonar el trom-
bén, mantiene desde las aulas
universitarias su cruzada con-
tra la asignatura del panico.
“Toda la vida esta hecha de
matematicas, desde la televi-
sion hasta el CD. El afinador
de una guitarra eléctrica com-
prueba si una nota esta afina-
da, en qué grado y cuantos
hercios de sonido emite; a par-
tir de ahi, evalua la sensacion
de altura entre esos hercios y
la nota afinada mas préoxima”.
Para medir el ruido, es decir,
la intensidad sonora que so-
porta una calle o un distrito
de la ciudad, los agentes utili-
zan un sonémetro. “Este apa-
rato no es mas que un sistema
de calculo logaritmico que re-
vela los excesos decibélicos y
la contaminacion acustica y
se traduce en multas”. Lo di-
cho, matematicas.

ma espontanea. Si ha llegado ahi
es porque tiene una formacién y
ha sido capaz de plasmarla, ;no?,
pues el pentagrama no es mas
que una férmula y, como tal, una
pequefia modificacion la puede
cambiar drasticamente”, explica
Liern. Las notas no suenan de for-
ma aleatoria. “Cuando se toca en
conjunto, debe haber una simulta-
neidad pensada y pactada; cuan-
do alguien improvisa, es porque
ha tocado muchas cosas que lue-
go le salen asi”.

Entre los juegos que ofrece el
cuadernillo que conmemora el
dia de las matematicas, hay bara-
ja espafiola y dominés. Sobre el
tapete nadie encontrara oros, es-
padas, copas y bastos. Las reglas
son las mismas, pero la simbolo-
gia tradicional ha sido transfor-
mada en corcheas y silencios, cu-
yo color y valor exigen un sencillo
calculo por parte de los jugado-
res. Una partida emocionante, a
cambio de un minimo esfuerzo.
“La gente, también por los exce-
sos publicitarios, se ha acostum-
brado a pensar que no hace falta
esforzarse para lograr sus objeti-
VoS, y eso es mentira”, advierte
Liern. “Imaginad un mundo sin
matematicas, decia una cufia pu-
blicitaria, pues a nadie se le ocu-
rriria imaginar un mundo sin re-
glas ortograficas o sin literatura”.
La matematica es un lenguaje, se-
fala Liern: “Cualquier cosa debe
explicarse en términos matemati-
cos. La inteligencia artificial plan-
tea operaciones matematicas ca-
paces de responder a las cuestio-
nes qué hacer y cdmo pensar, en-
focadas hacia decisiones que pue-
den referirse a la elecciéon de un
puesto de trabajo, midiendo indi-
cadores como competencia, em-
patia, etc. Son matematicas”.

El Dia de las Matematicas ha
difundido en los Gltimos afos ex-
perimentos y material didactico
elaborado por sociedades de ma-
tematicos de toda Espafia: cons-
truir relojes de sol; las matemati-
cas de Alicia y Gulliver: lo grande
y lo pequefio; los mapas y la rosa
de los vientos; frutas y matemati-
cas; Don Quijote y las matemati-
cas; el arte con ojos matematicos
y la educacién para la paz, son
algunas propuestas realizadas.

Un colectivo
oriolano alerta
del deterioro
del patrimonio

ROSA BIOT, Alicante

Una decena de vecinos de Ori-
huela se han puesto manos a
la obra para intentar frenar
lo que consideran un proceso
de alteracion y deterioro pro-
gresivo del conjunto patrimo-
nial que atin resiste en el cen-
tro histérico de la ciudad. Por
ello, a mediados del pasado
mes de abril solicitaron por
escrito al Consell Valencia de
Cultura (CVC), maximo 6rga-
no consultivo de la Generali-
tat en materia cultural, su in-
tervenciéon en apoyo de un
conjunto histérico.

Los firmantes se mues-
tran preocupados por la acti-
tud que mantiene el Ayunta-
miento de Orihuela, en ma-
nos del PP, en relacién con
los numerosos edificios que
conforman el casco histérico
de la poblacién, una trama ur-
bana que empez6 a dibujarse
en el siglo XIII. Los ciudada-
nos denuncian el “incumpli-
miento sistematico” del Plan
Especial de Ordenacién y Pro-
teccién del Centro Historico
de la ciudad, aprobado en
1994 tras siete afios de redac-
ciéon. Una proteccién tedrica
que, lamentan, no ha evitado
que el patrimonio histérico
de la localidad, en su mayor
parte en manos privadas, ha-
ya sufrido “agresiones escan-
dalosas”.

Los vecinos detallan en la
documentaciéon remitida al
organismo que preside San-
tiago Grisolia las situaciones
mas preocupantes: el derri-
bo, en 2002, del Palacio Ruiz
de Villafranca pese a encon-
trarse dentro del &mbito del
plan especial. El solar esta
junto a una plaza y los veci-
nos denuncian que el Consis-
torio pretende aprovechar el
suelo para construir una “me-
gaplaza” desvirtuando el tra-
zado histérico de la zona. So-
bre este caso, los firmantes
adjuntan incluso un dicta-
men de un colectivo de arqui-
tectos de Alicante que, con ar-
gumentos aceptados en el
mundo, deja claro que la tra-
ma histérica de las calles y
plazas no se puede alterar.
Otro ejemplo es la demoli-
cion interior de la Casa Racio-
nalista del afio 1935, tres
afos después aprovechando
un permiso solicitado por sus
propietarios para “limpieza
de tabiqueria y falsos techos
y conexion al alcantarillado”.
Demolicién que se par6 pero
que no ha sido repuesta des-
de entonces pese a que la Con-
sejeria de Cultura ordend a
los propietarios presentar en
el plazo de un mes un proyec-
to de reposicion del interior
del edificio a su estado previo
a las demoliciones.

El documento también de-
nuncia el deterioro de la To-
rre d’En Vergonyes, que ha-
ciendo sin querer honor a su
nombre “se encuentra en un
estado de deterioro muy acu-
sado”.



